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1. Wstep

1.1. Podstawa realizacji pracy

Podstawe realizacji pracy stanowita Umowa nr 2012/02/00011 z dn. 15.03.2012
zawarta pomigdzy Portem Lotniczym Bydgoszcz S.A. zwanym dalej
Zleceniodawceg, a Instytutem Technicznym Wojsk Lotniczych zwanym dalej

Wykonawcg.

1.2. Cel 1 zakres pracy

Celem pracy jest przedstawienie racjonalnej, dwuwariantowej technologii
naprawy eksploatowanej od ponad lat trzydziestu nawierzchni drogi startowej,
ktorej struktura sktada si¢ z betonowych koncowych czesci tej drogi: zachodnia o
dhugosci 250 mb, i wschodnia o dtugosci 250 mb. Srodkowa czesé drogi startowe;,
stanowi nawierzchnia wykonana z betonu asfaltowego o dlugosci 2000 mb.
Catkowita dtugos¢ drogi startowej wynosi 2500 mb, a jej szerokos¢ 60 mb. Droga
startowa ma dwustronne pochylenie. W umowny zakres pracy wchodzito
przedstawienie dwoch propozycji remontu dla nawierzchni z betonu asfaltowego
(dwa warianty) oraz remontu nawierzchni z betonu cementowego. Jednak
Wykonawca przedstawit trzy warianty napraw. Trzeci wariant dotyczyt remontu
nawierzchni z betonu asfaltowego przedstawionego w pkt. 3.3 niniejszego
opracowania. Jednoczesnie informuje, Ze w niniejszym opracowaniu wykorzystano
materialy fotograficzne bedace wlasnoscig Zleceniodawcy, sa to rysunki opatrzone
numerami la,b,c, 2a,b, oraz 3,5,6,7,8,9. Pozostate rysunki:4,9,10 stanowig zasoby

Wykonawcy.

1.3. Termin realizacji pracy

Prace realizowano w okresie umownym tj. od 15.03 2012 do 6.04.2012
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2. Istniejacy stan techniczny nawierzchni drogi startowej

2.1. Istniejacy stan techniczny Srodkowej czesci drogi startowej, nawierzchni
z betonu asfaltowego.

Obecny stan techniczny nawierzchni z betonu asfaltowego srodkowej czesci
drogi startowej jest niezadowalajacy i jest wynikiem réznorodnych czynnikow t;.:
nadmiernego wydtuzenia okresu, ktory uptynat od czasu ostatniego remontu, braku
systematycznych i konsekwentnych zabiegéw utrzymaniowych nawierzchni, oraz
naturalnymi procesami jej zuzycia, spowodowanymi nie tylko jej eksploatacja, ale
réwniez warunkami klimatycznymi. Dalsza eksploatacja nawierzchni w tym stanie
technicznym moze stwarza¢ niebezpieczenstwo zassania do dysz wlotowych
wykruszen drobnych czastek, pochodzacych z nawierzchni lecz luzno z nig
zwigzanych. Wielokrotnie spekana nawierzchnia jest narazona na przenikanie w jej
dolne warstwy wodd opadowych i1 innych mediow eksploatacyjnych, ktore w
okresie zimowym powodowa¢ moga dalsza destrukcje konstrukcji nawierzchni.
Cata powierzchnia plyty wykonanej 2z betonu asfaltowego wykazuje
powierzchniowa erozj¢, ktéra objawia si¢ brakiem dostatecznej ilosci lepiszcza
asfaltowego w gbérnej warstwie nawierzchni 1 stad tez s3 wykruszenia
poszczegolnych i licznych ziaren w warstwie $cieralne;.

a)

02/22/2012
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b)

02/22/2012

Rys. 1a, b i c. Podtuzne peknigcia na nawierzchni DS z betonu asfaltowego
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b)

Rys. 2a i b. Strefowe, siatkowe peknigcia na nawierzchni DS. z betonu asfaltowego

02/22/2012

02/22/2012




ZAKLAD LOTNISKOWY | Strona sprawozdania: 7 SPRAWOZDANIE
ITWL Stron sprawozdania: 21 nr 9/24/12

Na nawierzchni z betonu asfaltowego obserwuje si¢ wszystkie typowe uszkodzenia
warstw konstrukcyjnych wilasciwe dla tych nawierzchni. Jednak najtrudniejszymi
uszkodzeniami sg: podtuzne spgkania nawierzchni o znacznym rozwarciu 1 gtebokosci
od kilku centymetrow do pelnej grubo$ci warstw asfaltowych, ktorych dhugos¢é wynosi
nawet kilkaset metrow patrz (rys. 1a, b i c). Ocenia si¢, ze tych spekan podtuznych
nawierzchni jest okoto 14000 m oraz okoto 6000 m spekan poprzecznych. Podobny
charakter spgkan obserwuje si¢ w przypadku poprzecznych peknie¢ nawierzchni. Te
znaczace spgkania zardwno poprzeczne 1 podtuzne sg wynikiem wystgpienia tzw.
»Spekan odbitych”, ktore s3a nastepstwem tego, ze dolne warstwy uktadu
konstrukcyjnego nawierzchni tworza plyty z betonu cementowego o wymiarach w
planie okoto 7.50 x 7.50 m. Innym rodzajem uszkodzen sg strefowe uszkodzenia
siatkowe o rozwinietym 1 wloskowatym charakterze spekan, ktore przedstawiono na
wczesniej prezentowanych rys. 2a i b. W obrgbie tych podtuznych szczelin rozwineta
si¢ rowniez siatka spekan zmegczeniowych, ktére mozna zaobserwowaé na rys.3. Na
nawierzchni wystepuja dwa lub trzy obszary, w ktorych dokonano napraw o wielkosSci
kilkuset metrow kwadratowych jednak wedtug innych technologii, ktore zasadniczo
ro6znig si¢ od technologii betonu asfaltowego. Te wyrdznione powierzchnie to naprawy
wykonane wedtug technologii SMA (Splitt Mastix Asphalt). Generalnie na catosci
warstwy $cieralnej nawierzchni obserwuje si¢ daleko zaawansowany proces jej
zrakowacenia, ktory jest nastgpstwem ubytkow lepiszcza asfaltowego. Jest to wynik
naturalnych procesow wietrzenia i1 oddzialywania mediéw eksploatacyjnych.
Przyktadowy charakter wybranego stanu eksploatacyjnego nawierzchni, na ktorym

proces ten jest w znacznym stopniu rozwinigty, przedstawiono na rys. 4.
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02/22/2012

Rys.3. Rozwini¢te siatkowe spekania zmeczeniowe nawierzchni koncentrujace sie
w obszarze przyleglym do szczelin podtuznych i1 poprzecznych.

pves s

> '

Rys. 4. Przyktad gornej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, w ktorym

wystepuja ubytki lepiszcza asfaltowego.
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Oceniajac stan nawierzchni warstw konstrukcyjnych z batonu asfaltowego nalezy
stwierdzi¢, ze nawierzchnia znajduje si¢ w zlym stanie technicznym i wymaga
dokonania rewitalizacji konstrukcji na catej jej powierzchni. Jednoczesnie stwierdza
si¢ jednoznacznie, ze zadne czastkowe naprawy nie sg w stanie odtworzy¢ koniecznej
zdolnosci eksploatacyjnej tej czegsci drogi startowej w taki sposdb, by moc zapewnic
bezpieczenstwo ruchu lotniczego. Jednak najtrudniejszym problemem jest likwidacja
spekan odbitych pochodzacych, ze podziatu ptyt ,,starej nawierzchni betonowe;j”, ktora

obecnie stanowi podbudowe catego uktadu konstrukcyjnego.

2.2. Istniejacy stan techniczny koncowych czes$ci drogi startowej, nawierzchni
Z betonu cementowego.

Nawierzchnie z betonu cementowego drogi startowej przedmiotowego obiektu
stanowig jej koncowe odcinki: zachodni i wschodni po 250 m kazdy. Na nawierzchni
tej wystepuja typowe uszkodzenia, jakie wyrdzniono w opracowaniu ITWL
nr 8/24/2012 pkt. 7.1.[1], (przestane Zleceniodawcy), w ktérym jednoczesnie podano
sposoby naprawy tych uszkodzen. Jednak dominujagcym zakresem rob6ot remontowych
na tych fragmentach nawierzchni, beda prace zwigzane z: wymiang masy zalewowej
w szczelinach rozszerzania i skurczowych — podluznych i poprzecznych, odpryski
o roznej wielkosci, ale nieprzekraczajace powierzchni 0.10 dcm? nieliczne pekniecia
szczelinowe oraz pgknigcia w obrgbie narozy plyt i ich wykruszenia, ktore
w wiekszosci w przesztosci byly naprawiane. Stan wybranych fragmentoéw uszkodzen
nawierzchni z betonu cementowego przedstawiono na rys. 5 do 8. Na tym rodzaju
nawierzchni (wschodnia i zachodnia) koncowka drogi startowej, na ktorych znajduje
si¢ 6-8 szt. ptyt, ktore powinny by¢ wymienione, z uwagi na wielokrotne spekania i
wzajemne przemieszenia si¢ tych fragmentow wzgledem siebie. Przyktadows sytuacje

tego stanu ilustruje rys.7.
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D3/28/2012

Rys. 5. Wykruszenia krawedzi ptyt z betonu cementowego i1 ubytki masy zalewowej

w szczelinach

Rys. 6. Wykruszenia lokalne nawierzchni spowodowane obecno$cig w niej

,»ciat obcych”
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RS2Ey 2012

Rys. 7. Rozlegte naprawiane pgknigcie szczelinowe na nawierzchni z betonu

cementowego

03/28/2012

Rys. 8. Uszkodzone, naprawiane naroze ptyt sasiednich
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3.Technologia naprawy srodkowej czgsci drogi startowej, nawierzchni z betonu
asfaltowego.

W proponowanej rewitalizacji nawierzchni zakresem jej objeto caly obszar,
tj. srodkowa czegs¢ drogi startowe] na calej jej szerokosci. Ewentualne naprawy
wybranych fragmentow nie maja uzasadnienia z uwagi na zaawansowany proces
zniszczenia catej jej powierzchni. Proponuje si¢ jednoczesnie, by odnawiana
nawierzchnia nie wptywata na zmian¢ niwelety — cho¢ przy tym remoncie, wlasciwe
byloby dokonanie korekty pochylen poprzecznych nawierzchni majgc na uwadze
szybsze odprowadzenia wod opadowych z jej powierzchni. W tym celu proponuje si¢
technologi¢ recyklingu mieszanek mineralno-asfaltowych na zimno Ilub na goraco.
Jednoczesnie uwaza si¢, ze podejmujac decyzje o rewitalizacji catosci drogi startowej
tj. nawierzchni z betonu asfaltowego i1 betonu cementowego powinien on dotyczy¢
catej nawierzchni tj. jej dlugos$ci 1 szerokosci w obecnym wariancie jej uksztaltowania
geometrycznego. Ewentualne rozwazenie wariantu oszczgdno$ciowego tego remontu,
zostawia si¢ Inwestorowi.

Koncepcje renowacji warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi startowej nie
zaleznie od wybranej technologii ,,na goraco” czy ,,na zimno” przedstawiono na rys.9.
Przedstawiajac propozycje frezowania odpowiedniej grubosci warstwy nawierzchni z
betonu asfaltowego wykorzystano badania w postaci odwiertow nawierzchni
przedstawione w opracowaniu [2] i na rys. 10. Nalezy zauwazy¢, ze grubos¢ warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego jest stala na calej dtugosci drogi startowej, jednak
warstwa podbudowy wykonana z betonu cementowego ma grubos$¢ zmienng 1 wynosi

od 24.0 cm poczawszy od zachodniego progu, do 19.0 cm na wschodnim progu.

3.1. Wariant 1 - recykling nawierzchni na goraco

Proponowana technologia stwarza szans¢ na to, ze po jej starannym wykonaniu
uzyska si¢ nawierzchni¢ spetniajaca oczekiwania uzytkownika w okresie pieciu lat od
chwili jej rewitalizacji. Propozycje recyklingu przedstawiono majac na uwadze to, ze:
e Nawierzchnia charakteryzuje si¢ mozliwie jednorodnym sktadem (powierzchnie

naprawione wg. technologii SMA nalezy wcze$niej wytaczy¢ z ogdlnego bilansu
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materiatow przy ustalaniu skladu projektowanej do wbudowania mieszanki
mineralno- bitumicznej).

Nos$nos¢ nawierzchni jest dostateczna dla eksploatowanych statkow powietrznych.
Prace zwigzane z wykonywaniem nawierzchni wedtug metody recyklingu moga
by¢ wykonywane w otaczarkach stacjonarnych lub mobilnych. Jednak
w warunkach techniczno-organizacyjnych i wykonywania robot bez wytaczania
drogi startowej z eksploatacji, realizacja rewitalizacji nawierzchni bedzie odbywata
si¢ w czasie nocy w okreslonych godzinach, ktére wymusza rozktad lotoéw.
W zwigzku z tym, proponuje si¢ by przygotowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze znacznym wykorzystaniem wczesniej frezowanej warstwy
nawierzchni mialo miejsce w warunkach wytworni stacjonarnej. Przygotowywana
w otaczarni masa mineralno-asfaltowa, musi umozliwi¢ przetworzenie ,,starego
materiatu” i uzyskanie nowej, o odpowiednich wlasnosciach mieszanki mineralno—
asfaltowej, spehniajacej oczekiwania uzytkownika i wiasciwych wymagan
technicznych. W proponowanej technologii remont sktada si¢ z nastgpujacych
etapow:

o zrywania istniejacej nawierzchni asfaltowej warstwa o grubosci
przedstawionej na rys. 9, ktéra przeznacza si¢ do ponownego jej
wykorzystania;

o skladowania i kruszenia odzyskanego materiatu;

o ustalenia sktadu mieszanki mineralno—asfaltowej z wykorzystaniem
materiatu pochodzacego z frezowania istniejacej nawierzchni;

o recyklinowania mieszanek mineralno-asfaltowych, jedng z wybranych
metod, np. metodg przeptywu ciepta badz tez w otaczarkach bebnowych lub
metodg beben w bebnie. Sposdb przygotowania recyklinowanej mieszanki,
zaleze¢ bedzie od wyposazenia technicznego potencjalnego wykonawcy
robot;

o dostarczenia mieszanki mineralno-asfaltowej na miejsce wbudowania,

utozenia jej warstwa o pozadanej grubosci | zaggszczenia warstwy;
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o dokonania wtasciwych potaczen nowo utozonej warstwy z otaczajacymi ja

fragmentami starych nawierzchni, a w dalszych etapach wykonywanych

rob6t z nowo ulozonymi fragmentami nawierzchni.

STAN PROJEKTOWANY

STAN ISTNIEJACY
)
- .

Rys. 9. Proponowany uklad warstwy rewitalizacyjnej wykonanej na nawierzchni z

betonu asfaltowego w technologii remixingu

Grubo$¢ proponowanej do rewitalizacji warstwy nawierzchni z betonu

asfaltowego, wynika mied

zy innymi z rozpoznania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni, ktorej dokonano na podstawie odwiertéw wykonanych podczas

okreslania jej nosnosci w roku 2006 [2], co zostato udokumentowane na rysunku 10.
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Przekrd) konstrukc)i naw lerzchnl DS - Bydgoszcz

|0 Beton cementowy @ Beton asfalowy O Beton Cementowy |

Rys.10. Widok wykonanych odwiertow w nawierzchni drogi startowej dla obu
rodzajow nawierzchni, tj.: z betonu asfaltowego i betonu cementowego [2].

W proponowanym wariancie technologicznym przed utozeniem nowej warstwy
nawierzchni nalezy dokona¢ starannej naprawy peknig¢ tacznie z nizej potozonymi
warstwami nawierzchni, dla ktorych nie przewiduje si¢ ich rewitalizacji. Z uwagi na
znaczne wymiary (rozwarcie peknig€) ich glebokos$¢ oraz przyczyne ich powstania
proponuje si¢ by pod warstwe $cieralng nowo uktadanej nawierzchni utozy¢ geosiatke
o wytrzymato$ci nie mniejszej niz 120MPa w obu kierunkach. Proponowana

szeroko$¢ uktadanego pasma geosiatki to nie mniej niz 1.0 m.

Zaletami proponowanej technologii wedlug wariantu 1 sa:

- istotna korekta istniejgcego sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i przywrocenie
jej cech trwatosciowych,

- w miar¢ potrzeby, po odslonigciu w czasie frezowania warstwy wigzacej istnieje
mozliwos$¢ jej naprawy,

- znaczne ograniczenie spekan wystepujacych obecnie na nawierzchni, w sytuacji
utozenia siatki wzmacniajacej istnieje szansa na catkowite ich wyeliminowanie,

- technologia na gorgco pozwala na czasowe uplastycznienie ogrzewanej warstwy i

wlasciwe powigzanie jej z warstwa nowej utozonej mieszanki z betonu asfaltowego.
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Niezaleznie od wniosku nr. 1, sformulowanego w pkt.5 niniejszego opracowania,
zaleca si¢ by w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej zastosowac asfalt

modyfikowany polimerami o wyzszej penetracji np.: 35/50 lub 50/70.

Ograniczenia wynikajace ze stosowania tej metody polegaja na:

- wlasciwym doborze dhugosci odcinka roboczego, ktoérego wielkos¢ wynika z
ograniczen pory wykonywania robot, ograniczen czasowych i konieczno$ci
przestrzegania w tych warunkach szczego6lnie wysokich rezimow technologicznych,

- duzej 1losci asortymentu robdt, ktére muszg by¢ wykonane w ograniczonej
przestrzeni, czasie, przy duzej koncentracji specjalistycznego sprzetu o znacznych
wymiarach i zachowaniu bezpieczenstwa ruchu nawet w warunkach nocnych,

- relatywnie duza ilo$§¢ szwow roboczych, ktéore beda wynikiem podziatu
danego zakresu robot na odpowiednio dobrane wielkosci dziatek roboczych,

- wrazliwos¢ metody na warunki atmosferyczne (opady deszczu, duza

wilgotnos$¢ powietrza i inne).

3.2. Wariant 2 - system naprawy nawierzchni Addagrip 1000 PU

Istota napraw nawierzchni z betonu asfaltowego wedlug systemu Addagrip
1000 PU polega na zastosowaniu kompozycji odpowiedniej klasy zywicy
1 utwardzacza oraz drobnego kruszywa. Kruszywo stuzy jednoczes$nie jako sktadnik
uszorstniajagcy nawierzchnie. Te¢ technologi¢ napraw mozna stosowa¢ do
powierzchniowej naprawy uszkodzen nawierzchni lotniskowych z betonu asfaltowego,
w tym: zrakowacen, peknie¢, wykruszen itp. Nawierzchnia przeznaczona do napraw
musi by¢ starannie oczyszczona, rowniez z fragmentow istniejagcego oznakowania
poziomego. Nastepng czynnos$cig jest dzialanie na nawierzchni¢ goragcym powietrzem.
Na tak przygotowang istniejgca warstwe¢ nanosi si¢ pierwsza warstwe zywicy
wymieszanej z utwardzaczem w odpowiednich proporcjach. Pierwsza warstwa tej
zywicy wypetnia drobne spgkania 1 ubytki. Wigksze ubytki nalezy wczesniej naprawic
przygotowang w ten sposéb kompozycja z ewentualnie dobranym drobnym
kruszywem stanowigcym wypetniacz. Druga warstwa tej kompozycji naktadana jest

w krotkim czasie po nalozeniu pierwszej warstwy. Na druga warstwe tej zywicy,
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rozsypuje si¢ warstwe kruszywa kwarcowego lub granitowego 0 odpowiednim
uziarnieniu. Tgzenie zywicy w regenerowanej warstwie trwa w zalezno$ci od
temperatury otoczenia 1 wilgotnosci powietrza od kilku do kilkunastu godzin.
Ewentualny nadmiar kruszywa przed oddaniem do uzytku tej warstwy regeneracyjnej
zostaje z nawierzchni usunigty poprzez jej oczyszczenie, np. odkurzanie. W badaniach
wiasnych przeprowadzonych w ITWL stwierdzono, Zze omawiana technologia spetnia
wymagania wlasciwe dla zapraw naprawczych oraz przedmiotowych norm.
W zwigzku z powyzszym, technologie t¢ mozna zaleca¢ do napraw nawierzchni
lotniskowych z betonu asfaltowego, przy zachowaniu wtasciwej receptury, technologii
produkcji 1 ukladania zgodnej z karta technologiczng producenta. Jednocze$nie
informuj¢, ze technologia ta zostala dopuszczona do stosowania na lotniskach,
wydanym przez ITWL Orzeczeniem Nr 10/24/2002. Nalezy mie¢ na uwadze to, ze
przed polozeniem cienkiej warstwy regeneracyjnej konieczne jest naprawienie

glebokich spgkan nawierzchni na catej grubos$ci istniejgcej warstwy konstrukcyjnej.

3.3. Wariant 3 - recykling nawierzchni na zimno
Recyklinowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jest technologia naprawy,

w ktorej istniejgce warstwy asfaltowe przetwarzane sg na zimno bezpos$rednio na
miejscu wbudowania lub w otaczarkach stacjonarnych. Odzyskany z nawierzchni
materiatl jest rozdrabniany i mieszany z asfaltem 1 ewentualnie z innymi $rodkami
wigzagcymi. W efekcie uzyskuje si¢ zwigkszenie no$nosci nawierzchni 1 ewentualnie
odpornosci jej na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Zaletami tej metody s3:
- poprawa nosnosci 1 przepuszczalnos$ci warstw nawierzchni,
- mozliwo$¢ naprawy wszystkich rodzajow uszkodzen powierzchniowych 1 glebnych;
- usuniecie spekan odbitych;
- poprawa parametréw eksploatacyjnych, w tym rownosci i szorstko$ci nawierzchni;
- obnizenie energochtonnos$ci robdt i zuzycia materialow (srodkdéw wigzacych i

materialdw mineralnych).
Natomiast mankamentami tej metody sa:
- wigksze ograniczenia ruchu po nawierzchni, z uwagi na konieczno$¢ zachowania

wymagan technologicznych, nawet w poréwnaniu z tradycyjnymi technologiami
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recyklinowania,
- dluzszy okres oddania do uzytku nawierzchni ze wzgledu na uzycie srodkow

wigzgcych wilasciwych dla tej technologii.

4. Technologia napraw koncowych czesci drogi startowej, nawierzchni
Z betonu cementowego

Technologie napraw, materiaty 1 inne uwarunkowania dotyczace napraw
nawierzchni wykonanych z betonu cementowego, tj. koncowych czesci drogi
startowej, przedstawiono w Sprawozdaniu ITWL nr 8/24/2012 pkt. 7.1. Jednak w
Kilku sytuacjach, znajduja si¢ ptyty, na ktoérych zaobserwowano przynajmniej
trzykrotne, roznokierunkowe spgkania. W takiej sytuacji proponuje si¢ jednak ich
wyburzenie i wykonanie w tym miejscu plyt nowych. W pkt. 2.2 zasugerowano
konieczno$¢ wymiany pojedynczych ptyt betonowych. Decyzje o zakwalifikowaniu
ich do wymiany, nalezy podja¢ na etapie organizacji cato$ci robot majac na uwadze
przede wszystkim wzgledy bezpieczenstwa ruchu. Dla tych nawierzchni
bezdyskusyjna pozostaje sprawa wymiany masy zalewowej 1 w zwigzku z tym napraw

wykruszonych krawedzi piyt.

5. Podsumowanie i wnioskKi

Koniecznos¢ wykonania remontu nawierzchni drogi startowej zarowno nawierzchni z
betonu cementowego i asfaltowego jest oczywista. Propozycje wykonania tego
remontu na lotnisku ,,pod ruchem lotniczym™ i w warunkach nocnych uzasadniona jest
z punktu widzenia interesoOw gospodarczych Portu Lotniczego Bydgoszcz, jednak
spowoduje ona duze komplikacje organizacyjne Wykonawcy robdt i nawet pewne
obnizenie ich jakoSci choéby z uwagi na to, ze powstanie duza ilosci szwow
dylatacyjnych. Przed wyborem Wykonawcy konieczne jest, to by ubiegajacy si¢ o
kontrakt na ich wykonanie przedstawili szczegdélowy projekt organizacji robot.
Jednocze$nie zwraca si¢ uwage na to, ze przy wyborze ktorejkolwiek z
zaproponowanych technologii, nalezy wczesniej na poboczu nawierzchni asfaltowej

wykona¢ odcinek do$wiadczalny, ktdry ostatecznie rozstrzygnie o tym czy potencjalny
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Wykonawca jest organizacyjnie i technologicznie przygotowany do realizacji tych

skomplikowanych robot. W zwigzku z powyzszym przedstawia si¢ nastgpujace

wnioski szczegdlowe:

1.

Sktad recepty na wykonanie remixingu nawierzchni lotniskowej z betonu
asfaltowego opracuje realizator robot, w zaleznosci od przyjetej metody ich
realizacji i sprawdzi poprawnos$¢ tego sktadu na odcinku doswiadczalnym.
Dopiero pozytywna ocena tych czynnosci upowaznia Wykonawce do realizacji
catego zakresu robdt zasadniczych na drodze startowej. Jednocze$nie uwaza
sig, ze najbardziej wlasciwg metoda powinna by¢ metoda na ,,goraco”
wykonywana na miejscu wbudowania, lecz z uwagi na ilo$¢ sprzetu
wystepujacego w czasie realizacji robot konieczne bedzie zwigkszenie dlugosci
dziatek roboczych. W warunkach ograniczonej ilo$ci czasu moze okazac¢ si¢ ten
sposob realizacji robot mato racjonalny.

Proponuje si¢ przygotowanie remixowanej masy W otaczarce stacjonarnej
i dowozenie jej do miejsca wbudowania, cho¢ mozliwa jest rowniez
technologia wykonania odnowy warstwy na miejscu z uwagami
zamieszczonymi w pkt.1.

W przypadku koniecznosci uzupethienia kruszywa do regenerowanej warstwy
Scieralnej stosowac kruszywo bazaltowe (w tym rowniez drobne frakcje).
Zrealizowaé zalecenia zwigzane z naprawg glebokich spgkan nawierzchni
(poprzecznych 1 podtuznych). Naprawy te muszg by¢ wykonane wczesniej dla
kazdej z proponowanych metod (wariant 1, 2 i 3) i na pelng grubo$¢
istniejgcych warstw asfaltowych.

W miar¢ potrzeby, gdy podczas robot wystapi zmiana struktury warstwy 1 jej
sktadu, nalezy przewidzie¢ korekte przygotowanego sktadu recyklinowanej
warstwy mieszanki. Nalezy liczy¢ si¢ nawet z ewentualnymi naprawami
warstwy wigzacej. Dlatego tez, przy robotach rewitalizacyjnych nawierzchni
nalezy bra¢ pod uwage zmiany w ilo$ci przewidywanego zakresu robot.
Podczas prowadzenia robdt nalezy dazy¢ do tego, by dow6z masy mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do wbudowania, odbywal si¢ z optymalnej
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10.

11.

odlegtosci, ktora zapewni odpowiednig temperatur¢ jej wbudowania
niezaleznie od temperatury otoczenia.

Pozadane jest, by uktadajac odnowiong warstw¢ nawierzchni, dazy¢ do
zminimalizowania ilosci pasow roboczych. W zwigzku z tym, nalezy
wykorzysta¢ zespoty uktadajace, ktore maja odpowiedniag szerokos¢ organow
roboczych. Proponuje si¢ by uktadane pasma nawierzchni miaty szeroko$ci
minimum 10.0 m. Wymaga to zastosowania zespolu frezarek nawierzchni,
ktorych  szeroko$¢ robocza frezowanego pasma wynosi  2.75 m.
Zaproponowana szeroko$¢ uktadanej warstwy wynika z tego, ze zaklada si¢
realizacje robot zgodnie z dtugoscig drogi startowej. Istnieje jednak techniczna
mozliwo$¢ modernizacji nawierzchni, ktéra inwestor powinien rozwazy¢ z
wykonawcg robot, o uktadaniu nawierzchni w kierunku poprzecznym do osi
drogi startowej.

Uktadana warstwa regeneracyjna musi uzyska¢ odpowiednie zageszczenie.
Rekomenduje si¢ wykonanie warstwy rewitalizacyjnej nawierzchni w
technologii ,,remixingu na gorgco”. Technologie przedstawione w drugim i
trzecim wariancie traktuje si¢ jako alternatywne. Technologia przedstawiona w
wariancie drugim jest technicznie uzasadniona, lecz spodziewany wysoki koszt
jednostkowy moze by¢ czynnikiem ograniczajagcym jej stosowanie.

Kazda z proponowanych technologii rewitalizacji nawierzchni moze by¢
skuteczna w okreslonym przedziale czasowym, przewiduje si¢, ze moze to by¢
okres do pigciu lat. Jednak nie oznacza to, ze w okresie tym nie bedzie potrzeby
wykonywania biezacych zabiegdw utrzymaniowych, gléwnie w obszarze
szczelin.

Dla kazdej z zaproponowanych technologii nalezy wcze$niej, przed
rozpoczeciem robot, zaznaczy¢ w sposob trwaty na poboczu nawierzchni drogi
startowej istniejace obecnie lub powstate nowe szczeliny. W tym celu, nalezy
po wykonaniu nowej nawierzchni, w miejscach tych wykonaé¢ regularne
nacigcia na nawierzchni tarczg diamentowa o szerokosci 3.0 do 5.0 mm i
glebokosci okoto 10.0 mm, a nastgpnie wypeki¢ te objetosci odpowiednia

masa zalewowa.
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Jednoczesnie informuje si¢, ze proponujac technologie naprawy nie prowadzono

analizy kosztow przedsiewzigcia, kierowano

tylko uwarunkowaniami

technicznymi. Nalezy mie¢ na uwadze réwniez to, ze wykonywanie robot w kilku

godzinach nocnych bedzie powodowato konieczno$¢ wykonania dodatkowych

szwow technologicznych, dlatego ogdlna ocena wykonanych robot a nawet

skuteczno$¢ ich wykonania nieco nizsza niz w normalnych warunkach dziennych.
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