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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

ST - specyfikacja techniczna



Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z naprawa podluznych i poprzecznych spegkan nawierzchni bitumicznych, przez ich uszczelnienie.

1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wszystkich kategorii.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia naprawy spekan nawierzchni
bitumicznych wszystkich typow i1 rodzajow z wylaczeniem warstw $cieralnych wykonanych z zastosowaniem
lepiszczy pochodzenia karbochemicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pc¢knigcie nawierzchni - utrata cigglosci warstwy $cieralnej lub warstwy $cieralnej i warstw nizej lezacych
wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystapienia w nawierzchni (tylko w warstwie $cieralnej lub
facznie z warstwami nizej lezacymi) napre¢zen rozciagajacych wigkszych od jej granicznej wytrzymatosci na
rozcigganie.

1.4.2. Pcknigcie termiczne - utrata ciaggloSci warstwy S$cieralnej, w postaci pegkniecia o ksztalcie przekroju
poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery ,,V”, o jego przebiegu prostoliniowym i prostopadtym do osi jezdni
(peknigcie spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy $cieralnej).

1.4.3. Pe¢knigcie odbite - przeniesienie (przeniknigcie) do warstw powierzchniowych peknigé, ktore wystapily
wczesniej w podbudowie (wykonanej z materialtdéw mineralnych, zwigzanych spoiwami hydraulicznymi). Peknigcie
odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztatt w przekroju prostopadtym do jego przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie spekan - sposob naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na przywroceniu szczelnos$ci
warstwy Scieralnej wzdhuz linii utworzonej przez pgkniecie, a takze na utwierdzeniu ziaren kruszywa znajdujacych
si¢ przy jego brzegach (krawedziach i §ciankach).

1.4.5. Asfaltowa masa zalewowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany na gorgco, do uszczelniania peknigé
i wypehiania (wycigtych) szczelin, ktéry po wypehieniu zachowuje petng szczelno$¢ i elastycznos$¢ oraz nie ulega
oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osiaganych przez nawierzchni¢ bitumiczng w okresie
zimowym.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwor gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
$cianki szczeliny (pgkniecia) w celu zwickszenia przyczepnosci zalewy asfaltowej do tych Scianek.

1.4.7. Frezowanie pgknie¢ - poszerzanie istniejacych peknie¢ warstwy Scieralnej specjalng frezarka (palcowa lub
tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o szerokos$ci
od 12 do 15 mm i glebokos$ci okoto 25 mm.

1.4.8. Lanca gorgcego powietrza - urzadzenie umozliwiajgce podgrzanie do temperatury od 150 do 250°C waskiego
strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w iloéci od 2,5 do 4,0 m®/min. Stuzy do oczyszczania spekan
z zanieczyszczen i stabozwiazanych, z reszta nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny i nadtopienia lepiszcza
spajajacego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na $ciankach i krawedziach peknigcia.

2. MATERIALY

2.1. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podluznych i1 poprzecznych spgkan, jak rowniez niezwigzanych spoin roboczych
w warstwach $cieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy stosowaé zalewy asfaltowe z dodatkiem
odpowiednich polimeréw termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS, posiadajace bardzo dobra zdolnosé¢
wypehiania spekan i szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do $cianek,
a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ charakterystyki zgodne z ponizszymi wskazaniami:
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1) | zdolno$¢ wypetniania spgkan i szczelin (na calej wysokoscei) b. dobra

2) | temperatura migknienia PiK > 85°C

3) | sptywnoséé w temperaturze 60°C po 5 godzinach <3mm

4) ?igornos'é na c.izialgni'e wysokiej temperatury (przyrost < 10°C
peratury mi¢knienia PiK)

odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania o ) )
5) | probek uformowanych w kule ozigbionych do temperatury -20°C 3 sposrod badanych 4 kul nie powinny

i opuszczonych z wysokosci 250 cm wykazywac¢ $ladow uszkodzen
6) | penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
7) | wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 4,0 mm

Poszczegodlne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ sktadowane oddzielnie w pojemnikach i zabezpieczone
przed mozliwo$cig wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos$¢ zalewy asfaltowej do S$cianek szczeliny, nalezy stosowaé
w przypadkach zaleconych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy.

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem,
z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.

2.4. Materialy do posypania zalewy

W przypadku konieczno$ci szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym
zapobiezenia przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypaé wierzch wypelnienia
(zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [2] lub sucha,
niezbrylong maczkg kamienng wg PN-S-96504 [3]).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych spekan, to zamiast cementu lub
maczki kamiennej nalezy uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego lub mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-
11112 [1]. Kruszywo do posypywania zalewy w szczelinach pekniecia powinno pochodzi¢ z jednego zrodia dla
catego wykonywanego zadania. Stosowane kruszywo powinno by¢ co najmniej klasy II.

Cement i magczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknigtych, szczelnych
workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [4], a mgczki kamiennej z PN-S-96504 [3].

Kruszywo powinno by¢ skladowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajacymi je przed zawilgoceniem
i wymieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Frezarki

Do poszerzania istniejacych waskich peknie¢ (< 8 mm) nalezy stosowac frezarki mechaniczne (z frezami
palcowymi lub tarczowymi), zapewniajagce wykonanie poszerzen zgodnie z ich przebiegiem o stalej, dostosowanej
do potrzeb glebokosci (ok. 25 mm) i szerokosci (ok. 12 mm) o pionowych §ciankach bocznych.

3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych pgknigé nalezy stosowaé szczotki mechaniczne (napgdzane silnikiem)
wyposazone w wirujace dyski, o srednicy 300 mm, ze splatanych drutéw stalowych (& 0,6 mm) i szerokosci 10 lub
12 mm. Moc silnika napedzajacego szczotke powinna by¢ wieksza od 10 KW.

3.3. Lance goracego powietrza

Do czyszczenia i osuszenia spgkan o rozwartosci wigkszej od 8 mm nalezy stosowa¢ lance goracego
powietrza zasilane spr¢zonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goracego powietrza
o temperaturze od 150 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m*min. Zrodlem ciepla podgrzewajacego sprezone
powietrze jest palnik opalany ptynnym gazem propan-butan.
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3.4. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowaé jedynie urzadzenia (kotly) wyposazone w posredni (olejowy)
system ogrzewania i zapewniajace ciagle jej mieszanie mieszadtami mechanicznymi. System ogrzewania powinien
by¢ wyposazony w sprawny, termostatowany system posredniego ogrzewania olejem. Zrédlem ciepta
(automatycznie sterowanym) jest palnik opalany ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

3.5. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarka i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki pgkniecia
(szczeliny), shiza specjalne wtryskarki, zapewniajace réwnomierne pokrycie $cianek cienka warstwa Srodka
zwickszajacego przyczepnos¢ zalewy do $cianek peknigcia.

Przy matym zakresie robdt, gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.

3.6. Urzadzenia do wypelniania spekan zalewa

Przygotowane do wypelniania spgkania winny byé zalewane goraca zalewa asfaltowa zalewarkami,
tj. mechanicznymi urzadzeniami przesuwanymi wzdtuz zalewanej szczeliny.

Przy duzych zakresach robot nalezy stosowaé specjalne kotly o pojemnosci co najmniej 150 litrow
(zalewy), wyposazone w system automatycznego podgrzewania i mieszania zalewy oraz w system ci$nieniowego
podawania goragcej zalewy wysokociSnieniowym wezem 1 lancg zalewajaca do szczeliny. Lanca musi by¢
wyposazona w odpowiedni zawor regulujacy ilo$¢ podawanej zalewy do koncowki wprowadzajacej zalewe do
szczeliny.

Urzadzenia zalewajace stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych i podgrzanych (az do
nadtopienia asfaltu przy krawedziach pgknigcia) lancg gorgcego powietrza, powinny by¢ wyposazone w specjalne
koncowki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna ( wysokosci okoto 50 mm, szerokosci 60, 80, 100 lub 120 mm
i dlugosci okoto 200 mm). W tej skrzyneczce nalezy utrzymywacé staty (zblizony do gérnego) poziom goracej zalewy
(przez ciagle jej uzupetnianie w miarg¢ zuzycia) i przesuwac ja (osiowo) wzdtuz uszczelnionego peknigcia. Jest to
tzw. metoda pasmowego uszczelniania peknigé.

Urzadzenie zalewajagce mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypelnienie odpowiednio
przygotowanego peknigcia do poziomu powierzchni warstwy Scieralnej z niewielkim meniskiem wklgstym.

3.7. Urzadzenia do posypywania zalewy materialem sypkim

Najczgstszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknig¢ drobnoziarnistym materialem
sypkim.

4. TRANSPORT

4.1. Transport zalewy asfaltowej

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach (hobokach - wiadrach
z pokrywa, z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknicciem (deklem - przykrywka)
zabezpieczajacym zalewg przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich workach z tworzywa syntetycznego, ktore
rozpuszcza si¢ w zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej nie wplywajac na pogorszenie
wilasciwosci zalewy. Worki winny by¢ pakowane w opakowania kartonowe.

4.2. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach (od 20 do 30 litrow),
z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalnosé, gruntownik powinien by¢ transportowany
z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.

4.3. Transport materialow do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].

Maczke kamienna workowana mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot zwigzanych z naprawg spgkan, nie mogg wystgpowaé opady atmosferyczne,
a temperatura powietrza w trakcie wypetniania spekan zalewg bitumiczng nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

5.2. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan

Rozréznia si¢ nastgpujace metody uszczelniania spekan:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypehianiu goraca zalewa przestrzeni miedzy oczyszczonymi,
podgrzanymi i nadtopionymi lancg gorgcego powietrza, $ciankami peknigcia, z jednoczesnym uformowaniem
nad pgknigciem paska zalewy o grubosci okoto 1,5 mm i szerokosci zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni
przy peknigciu.

Przy niespegkanych krawedziach warstwy S$cieralnej obok peknigcia, wystarczy uformowanie pasma zalewy
o szerokosci od 60 do 70 mm, za§ przy widocznych wioskowatych, zapoczatkowanych peknigciach obok
zasadniczego peknigcia, nalezy zwigkszy¢ szerokos$¢ uszczelniajacego pasma nawet do 20 cm.

Po uformowaniu paska goracej zalewy nalezy posypaé go materialem suchym, czystym drobnoziarnistym
(cementem, maczka kamienna, piaskiem tamanym lub mieszanka drobng granulowana o uziarnieniu od 1 do
2 mm). Nie powinno si¢ stosowaé kruszywa o uziarnieniu wigkszym od 2 mm ze wzglgdu na tworzenie si¢
widocznych nier6wnosci na jezdni (np. przy posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm goracej zalewy
w poprzecznych peknigciach, dodatkowe nieréwnosci w kierunku podhuznym, spowodowane uszczelnianiem,
wzrosng z 1,5 mm do 3,0 mm).

b) uszczelnianie spekan poszerzonych frezarka

Spekania o rozwartosci $cianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odlegtosci peknie¢ poprzecznych mniejszej
od 4 metrow przy rozwartosci $cianek mniejszej od 6 mm), przed wypehieniem ich goraca zalewa, nalezy
poszerzy¢ frezarka mechaniczng do szerokosci co najmniej 12 mm, na gigboko$é 25 mm.
Poszerzone peknigeie nalezy doktadnie oczysci¢ mechaniczng szczotka z wirujacym dyskiem z drutéw
stalowych, a nast¢pnie (jeSli wg zalecen producenta lub aprobaty technicznej zachodzi taka potrzeba)
zagruntowaé gruntownikiem (roztworem $rodka zwickszajacego przyczepnosc). Po odparowaniu rozpuszczalnika
z gruntownika nalezy zala¢ szczeling goracg zalewa do poziomu powierzchni warstwy Scieralnej, jesli roboty
uszczelniajgce wykonywane sg w porze letniej kiedy wystepuja wysokie temperatury. Przy temperaturach
nizszych, ale zawsze powyzej +5°C, nalezy pozostawi¢ nad peknieciem menisk wklesty by umozliwi¢ wyciskanie
zalewy, w porze gorgcego lata, do poziomu powierzchni warstwy $cieralnej.

¢) metoda kombinowana, ktora ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 5.2.b, lecz zamiast
stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania poszerzonych peknigé oraz powlekania gruntownikiem
Scianek poszerzonego peknigcia, stosuje si¢ lance goracego powietrza, ktdrag czysci si¢ poszerzone peknigcie,
podgrzewa i nadtapia asfalt z jego Scianek i krawedzi, co zapewnia bardzo dobra przyczepnos¢ zalewy do
scianek i krawedzi peknigcia.

Tak przygotowane poszerzone peknigcia sg wypetniane metodg pasmows, jak w pkt 5.2.a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnosci
CE na materiaty i wymagane wyniki badan materialow przeznaczonych do wykonania naprawy spekan.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy bada¢ szeroko$¢ i glebokos¢ oraz czysto$¢ spgkan po oczyszczeniu. Wizualnie
i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki spekania nie zawieraja zadnych niezwigzanych okruchow
mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywa, pylow oraz §ladow wilgoci, a takze §ladéw i plam olejowych. Jezeli
wystepuja jakiekolwiek §lady wilgoci nalezy je usunac lanca goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawic¢
odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonego peknigcia sa pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy
naniesiona warstewka $rodka zwigkszajacego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika
(zagruntowane $cianki przy pocieraniu palcem nie powinny wykazywaé¢ objawow $cierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencj¢ zalewy oraz wskazania czujnikow temperatury
zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwdch jednolitrowych, czystych
metalowych puszek (z przykrywkami) probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia $wiadectwa badania (producenta)
do whasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.
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Po zalaniu pgknieé¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowos$¢ ich wypetnienia zalewa.
Jezeli goraca zalewe posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy
materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ spekania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST —D-1 pkt 7.1
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST —D-1, pkt 8.1

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- frezowanie uszkodzonych fragmentéw nawierzchni,
- poszerzenie spekan frezarka,
- oczyszczenie spekan i usuniecie sladow i plam olejowych,

- zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST —D-1, pkt 9.1

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 14188-1:2004 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — czgs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

4. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



